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DISPOSITIF DE COMMUTATION ELECTRIQUE, RELAIS ET APPAREIL 
ELECTRIQUE COMPORTANT UN TEL DISPOSITIF. 

5 

DOMAINE TECHNIQUE 

^invention conceme un dispositif de commutation electrique comportant au moins un 
contact electrique pouvant etre maintenu dans une position stable par des moyens 

10 magn&iques. L ! invention conceme aussi un relais electromagn&ique a au moins deux etats 
stables comportant au moins une premiere et une seconde entree de contact electrique, des 
entr6es de commande, et au moins un tel dispositif de commutation. L'invention conceme 
aussi un appareil electrique comportant au moins une premiere et une seconde entree de 
contact electrique, et au moins un tel dispositif de commutation. 'y 

15 \ 
ETAT DE LA TECHNIQUE -« 

Les dispositifs de commutation connus, integres notamment dans des relais. et des appareils} 
de coupure 61ectrique tels que des interrupteurs, comportent des contacts electriqu.es 

20 commandes notamment par un prgane de commande manuelle ou une bobine 
Slectromagnetique. Generalement, les contacts electriques comportent une partie fixe et une 
partie mobile pour ouvrir ou ferme un circuit Electrique. Le maintien des contacts electriques 
dans une position ouverte ou ferm6e est assure dans certains appareils par un mecanisme. 
Dans des relais bistables, des 61ectroaimants sont assoctes h des aimants pour maintenir les 

25 contacts dans des positions stables. 

La figure 1 montre un relais bistable comportant un bloc contact 1 avec une partie fixe 2 
ayant une ou plusieurs pastilles 3 de contact electrique, et une partie mobile 4 comportant 
une lame flexible 5 portant au moins une pastille 6 de contact electrique. Le bloc contact de 
30 la figue 1 est un inverseur k deux contacts electriques connecte a des bornes de connexion 7. 
Le bloc contact 1 est actionne sur sa partie mobile par un dispositif electromagndtique 
bistable 8 comportant une partie fixe 9 et une partie mobile 10 relicc mecaniquement audit 




2 



bloc contact. Le dispositif electromagnetique 8 comporte un circuit magnetique 1 1 forme 
dans la partie fixe 9 par un materiau magnetique 12 et un aimant permanent 13, et dans la 
partie mobile 10 par une palette maintenue par un ressort 14. Une bobine electromagnetique 
1 5 enroulee sur le materiau magnetique de la partie fixe actionne le deplacement de la partie 
5 mobile 10. Si un courant circule dans un premier sens dans la bobine 15 la partie mobile est 
attir6e vers la partie fixe et le circuit magnetique se ferme, Taimant permanent 13 maintient 
alors le circuit magnetique ferme raeme si le courant dans la bobine est interrompu. Si une 

impulsiorudexauranLesUnjecte^ 

est annulee par un champ magnetique inverse genere par la bobine, la palette est alors 

10 rappel6e par le ressort 14 dans une position de circuit magnetique ouvert. La force de 
l'aimant 13 n'est pas suffisante pour attirer la palette retenue par le ressort dans la position de 
circuit ouvert. Un relais bistable de ce type est decrit notamment dans le brevet 
EP0686989B1. 

15 La figure 2 montre un relais bistable comportant un bloc contact 1 semblable a celui de la 
figure 1 actionne par un dispositif electromagnetique 16 ayant une partie mobile 17 a aimant 
permanent 18. La partie fixe comporte generalement un premier ou un second circuits 
magnetiques 19 et 20 commandes par des bobines electromagnetiques 21 et 22 permettant 
de deplacer l'aimant vers le premier ou le second circuit magnetique. Lorsque l'aimant est en 

20 contact avec un des circuits magnetiques, induction magnetique dudit aimant permet de 
maintenir la partie mobile dans un etat stable. Ainsi, le circuit magnetique qui retient la 
partie mobile avec l'aimant devient un circuit magnetique ferme et l'autre circuit magnetique 
est ouvert. Certains dispositifs de ce type comportent une seule bobine electromagnetique de 
commande et des dispositions differentes de la partie fixe. Des dispositifs bistables a 

25 deplacement d'une partie mobile portant l'aimant sont decrits notamment dans les brevets 
EP0272164B1 etFR2358006. 

Les dispositifs commutation connus, integres notamment dans de relais bistables, permettent 
de commuter ou de couper de faibles courants eiectriques dans de bonnes conditions. 
30 Lojsque .les .courani juj^onmiateL^sont.., forts,. par„ exemple^jie.^plusieurs . Amperes^., les.^.^... 
dispo sitits connus sont generalement volu mine ux. De plus, les blocs conta cts ont un 
echauffement important et les circuits magnetiques doivent exercer des forces importantes 
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pour deplacer les partie mobiles. De tels dispositifs de commutation sont difficilement 
integrables dans des appareils Electriques de faibles dimensions pouvant etre actionnEs 
manuellement. 

5 EXPOSE DE L'INVENTION 

^invention a pour but un dispositif de commutation Electrique permettant une bonne 
conduction de courant Electrique, une bonne commutation ou interruption de circuit 
Electrique et/ou ayant des dimensions ou un volume rEduit L f invention a aussi pour but un 
1 0 relais et un appareil Electrique comportant un tel dispositif. 

Un dispositif de commutation selon Pinvention comporte : 

- au moms une premiere partie comportant au moins un premier ElEment magnetique et une 
premiere zone de contact associEe audit premier element magnetique, 

15 - au moins une seconde partie mobile comportant au moins un second element magnetique* 
et une seconde zone de contact associEe audit second Element magnetique, ladite seconder 
partie mobile ayant au moins une premiere position stable pour maintenir un premier contact;^ 
electrique ferme entre la premiere et la seconde zones de contact et une seconde position^ 
stable pour maintenir ledit premier contact Electrique ouvert, et 

20 - des moyens d'actionnernent agissant sur la seconde partie mobile pour la faire changer de 
position, 

le premier ou le second element magnetique comportant au moins une partie a aimantation 
permanente pour, maintenir le premier contact electrique fermE et exercer une pression de 
contact entre la premiere et la seconde zones de contact par une attraction magnetique 
25 exercEe entre le premier et le second ElEments magnEtiques lorsque la partie mobile est dans 
sa premiere position stable. 

Avantageusement, la premiEre partie comporte un troisieme ElEment magnEtique pour 
maintenir la seconde partie mobile dans la seconde position stable. 

30 

Dans un mode de realisation prEfErentiel, la seconde partie mobile comporte au moins un 
aimant permanent disposE k proximitE d'une zone de contact. 
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Avantageusement, la seconde partie mobile est composee d'un materiau comportant une 
partie majoritairement a aimantation permanente. 



5 Dans un mode particulier de realisation, la premiere partie comporte au moins un aimant 
permanent pour maintenir la partie mobile dans une position stable. 



— - — De-pref6rence,4^aimant-est-dispos&^ ■ 

10 Avantageusement, la premiere partie comporte un conducteur eiectrique et un aimant 
permanent dispose h cot6 du conducteur et pres d ! une zone de contact. 

De preference, Taimant permanent est dispose en anneau autour du conducteur eiectrique. 

15 De preference, la partie a aimantation permanente ou Taimant permanent ont une induction 
magnetique sup6rieure a 1 teslas. 



Avantageusement, la seconde partie mobile a une forme allong6e pouvant pivoter et 
comporte au moins une zone de contact et une zone ^attraction magnetique vers au moins 
20 une extr6mite. 



De preference, la seconde partie mobile comporte au moins une zone de contact et un aimant 
permanent a une premiere extremite et k une seconde extremite. 



25 Dans un mode de realisation particulier, la seconde partie mobile a une constitution flexible 
pouvant etre fix6e par un point situe dans une zone centrale, et comporte au moins une zone 
de contact et un aimant vers au moins une extremite. 



De preference, la seconde partie mobile comporte au moins une ouverture vers une zone 
30 centrale, _ 



Dans un mode de realisation preferential : 
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- la premiere partie comporte le premier element magnetique associe a une premiere zone de 
contact et un troisieme element magnetique associe a une troisieme zone de contact, et 

- la seconde partie mobile comporte une seconde zone de contact vers une premiere 
extremity destinee a etre en contact avec la premiere zone de contact de la premiere partie, et 

5 une quatrieme zone de contact vers une seconde extremite destinee a etre en contact avec la 
troisieme zone de contact de la premiere partie, 

dans une premiere position stable de la partie mobile, la premiere et la seconde zones de 
contact sont maintenues pour former un contact ferm6 et la troisieme et la quatrieme zones 
de contact forment un contact ouvert, et dans une seconde position stable de la partie 
10 mobile, la troisieme et la quatrieme zones de contact sont maintenues pour former un 
contact ferme et la premiere et la seconde zones de contact forment un contact ouvert. 

De preference, la premiere, la seconde, la troisieme et la quatrieme zones de contact sont, 
reliees electriquement a des moyens de raccordement electriques. 
15 \ 
Avantageusement, la seconde partie mobile comporte un premier aimant permanent vers la. 
premiere extremite pour coop6rer avec le premier element magnetique de la premiere partie 
et un second aimant permanent vers la seconde extremite pour coop6rer avec le troisieme"^ 
element magnetique de la premiere partie. 

20 

Dans une variante, la seconde partie mobile comporte au moins un second element 
magnetique vers la premiere et la seconde extremite associe a la seconde zone de contact et 
a la quatrieme zone de contact, et la premiere partie comporte un aimant permanent associe 
a la premiere zone de contact et un aimant permanent associe k la troisieme zone de contact. 

25 

Dans un mode de realisation pr6ferentiel, le dispositif de commutation comporte des moyens 
de maintien pour maintenir la seconde partie mobile dans une troisieme position stable dans 
laquelle le contact forme par la premiere et la seconde zones de contact et le contact forme 
par la troisieme et la quatrieme zones de contact sont ouverts. 

30 

De preference, les moyens de maintien comportent un element de support en forme de 
meplat dispose sur la premiere partie pour recevoir un premier cote de la seconde partie 
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mobile et des moyens de pression pour maintenir une zone centrale de la seconde partie 
mobile contre ledit element de support. 

Par exemple, les moyens de pression sont constitues par un ressort 



De preference, les moyens de pression sont constitues par un troisi&me aimant permanent et 
un quatrieme £16ment magnetique disposes sur Telement de support et sur la zone centrale 
-de-la-partie-mobile, — 



1 0 Dans un mode de realisation preferentiel, le dispositif de commutation comporte des moyens 
d'actionnement 61ectromagn6tique comportant au moins une premiere bobine 
electromagn&ique enroul£e sur au moins un premier element magnetique de la premiere 
partie pour agir en attraction ou en repulsion sur au moins un second element magnetique de 
la seconde partie mobile et pour effectuer un changement d'etat stable de ladite seconde 

15 partie mobile. 

Avantageusement, les moyens d'actionnement electromagnetique comportent au moins une 
seconde bobine 61ectromagn6tique enroul6e sur au moins un troisi&me element magnetique 
de la premiere partie pour agir en attraction ou en repulsion sur au moins un second 616ment 
20 magnetique de la seconde partie mobile et pour effectuer un changement d'6tat stable de 
ladite seconde partie mobile. 

Avantageusement, la premiere et la seconde bobines electromagn^tiques sont destinies a 
etre commandees par des impulsions 61ectriques pour gdnerer des champs magnetiques 
25 inverses effectuant une repulsion et une attraction et faire changer la position stable de la 
seconde partie mobile entre une premiere une seconde position stable fermant au moins un 
contact 61ectrique entre une zone de contact de la premiere partie et une zone de contact de 
la seconde partie mobile. 

30 Avantageusement, la premiere et la seconde bobines 61ectromagn6tiques sont destin6es k 
etre - commandees par des impulsions 61ectnques pour jgenerer des champs ma^6tigues jde 
meme sens effectuant deux repulsions et pour positionner la seconde partie mobile dans une 
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troisieme position stable ou les zones de contacts de la seconde partie mobile ne sont pas en 
contact 61ectrique avec les zones de contact de la premiere partie. 

Dans un mode de realisation preferentiel, le dispositif de commutation comporte des moyens 
5 d'actionnement manuels ou m6caniques agissant sur la seconde partie mobile pour la faire 
changer d'etat stable. 

Dans un mode de realisation particulier, la seconde partie mobile a une constitution flexible 
pouvant Stre fix6e par un point situ6 dans une zone centrale, et comporte au moins une zone 
10 de contact et un aimant a deux extremites pour former deux contacts avec des zones de 
contact d'elements magnetiques de la premiere partie, lesdits deux contacts pouvant etre 
ferm6s simultan&nent. 

Avantageusement, au moins un element magnetique permet de conduire a travers le- 
15 materiau qui le constitue un courant electrique destine k circuler dans au moins un contact; 
electrique. 

Un relais electromagnetique selon Tinvention a au moins deux etats stables comportant au^ 
moins une premiere et une seconde entrees de contact Electrique, des entrees de commande,* 
20 et au moins un dispositif de commutation tel que d6fini ci-dessus, la premiere entree de 
contact electrique etant connectee a la seconde partie mobile, la seconde entree de contact 
electrique etant connectee a une premiere zone de contact de la premiere partie, et les 
entrees de commande etant connectees k au moins une premiere bobine electromagnetique 
dispos6e sur au moins un premier element magnetique de la premiere partie. 

25 

Dans un mode de realisation preferentiel, le relais comporte au moins une seconde bobine 
electromagnetique connectee aux entries de commande et disposee sur au moins un 
troisidme element magn6tique de la premiere partie. 

30 Dans un autre mode de realisation, le relais a au moins trois etats stables et comporte une 
troisieme zone de contact connectee a une troisi&ne entnSe de contact et des moyens pour 
maintenir la seconde partie mobile dans une troisi&ne position stable ou les. contacts 
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electriques entre la premiere, la seconde et la troisieme zones de contact sont ouverts, la 
premiere et la seconde bobines electromagn&iques Etant destinees a etre commandees en 
attraction et repulsion pour etablir un contact Electrique et en double repulsion pour ouvrir 
les contacts. 

5 

Un appareil Electrique selon l'invention, comportant au moins une premiere et une seconde 

entree de contact electrique, comporte : 
z au-iDoinajan-dispositif dc commutation tel que d6fini-ckdessusia.au moins-dftuxrpasMons-^ 

stables, la premiEre entree de contact Electrique Etant connectee a la seconde partie mobile, 
10 la seconde entree de contact electrique Etant connect Ee a une premiere zone de contact de la 

premiere partie, et 

- un circuit de commande connectE a au moins une premiere bobine Electromagnetique 
disposee sur un premier element magnetique de la premiere partie. 

1 5 Dans un mode de realisation preferentiel, le dispositif de commutation comporte au moins 
une seconde bobine Electromagnetique connectEe au circuit de commande et disposee sur au 
moins un troisieme element magnetique de la premiere partie. 

Avantageusement, le dispositif de commutation a trois Etats stables et comporte une 
20 troisieme zone de contact connectee a une troisieme entree de contact et des moyens pour 
maintenir la seconde partie mobile dans une troisieme position stable ou les contacts 
61ectriques entre la premiere, la seconde et la troisieme zones de contact sont ouverts, la 
premiere et la seconde bobines Slectromagnetiques etant destinees a etre commandees en 
attraction et repulsion pour Etablir au moins un contact electrique et en double repulsion 
25 pour ouvrir les contacts. 

Dans un mode de realisation prEferentiel, Tappareil electrique comporte des moyens 
d'actionnement manuels ou mEcaniques agissant sur la seconde partie mobile pour la faire 
changer d f etat stable. 
30 

Avan^geusement, le circuit de commande comporte au moins une entree de commande 
pouvant recevoir des signaux de commande. 
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Avantageusement, les signaux de commande appliques a Ventree peuvent etre des signaux 
de polarisation, des signaux de duree d'impulsion et/ou des signaux de nombre d'impulsions. 

5 Avantageusement, le circuit de commande comporte au moins une entree de telecommande 
par bus de communication pour recevoir des signaux de commande. 

Avantageusement, le circuit de commande comporte des moyens de reception de 
t61ecommande a distance pour recevoir des signaux de commande. 

10 

Avantageusement, le circuit de commande comporte des moyens de traitement pour traiter 
des signaux de commande et commander les bobines electromagnetiques en fonction desdits 
signaux. 

1 5 De preference, les moyens de traitement effectuent des fonctions de t£lerupteur, de manuteriei 
et/ou d'interrupteur commande. ■ "* 

% * 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

20 D'autres avantages et caract&istiques ressortiront plus clairement de la description qui va 
suivre, de modes particuliers de realisation de ^invention, donnes k titre d'exemples non 
limitatifs, et repr6sent6s aux dessins annexes sur lesquels : 

- les figures 1 et 2 repr6sentent des dispositifs de commutation connus de relais bistables de 
25 d r 6tat de la technique ; 

- la figure 3 represente un dispositif de commutation selon un premier mode de realisation 
de Tinvention a deux positions stables ; 

- la figure 4 represente un dispositif commutation selon une variante du mode de realisation 
de la figure 3 ; 

30 - la figure 5 represente un dispositif de commutation selon un second mode de realisation de 
Tinvention a trois positions stables ; 
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- la figure 6 represente un dispositif de commutation selon un troisieme mode de realisation 
de Pinvention a trois positions stables ; 

- la figure 7 represente un dispositif de commutation selon un quatrieme mode de realisation 
de Pinvention a trois positions stables ; 

5 - les figures 8, 9 et 10 representent trois positions d'un dispositif de commutation selon un 
mode de realisation de Pinvention a trois positions stables ; 

- la figure 1 1 represente un dispositif de commutation selon Pinvention destine a faire partie 
dUin-xtppareil-electri que^;- - — - : — : — : ■ '• • - - •• • 

- la figure 12 represente un appareil electrique comportant un dispositif de commutation 
10 selon un mode de realisation de Pinvention pouvant etre commande par une commande 

manuelle ou des bobines de commande d ! electromagn6tiques ; 

- la figure 13 represente un dispositif de commutation selon un mode de realisation de 
Pinvention k deux ou trois positions stables destine a etre monte notamment sur un circuit 
imprime ou faire partie d'un appareil electrique tel qu'un relais ; 

15 - les figures 14, et 15 representent des vues d f un relais selon un mode de realisation 
Pinvention comportant un dispositif de commutation selon la figure 1 3 ; 

- la figure 16 represente schema d'un appareil electrique comportant un dispositif de 
commutation selon un mode de realisation de Pinvention et un circuit de commande ; 

- la figure 17 represente un schema de la commande d'un dispositif de commutation selon un 
20 mode de realisation de Pinvention ; 

- la figure 18 represente un schema d'un appareil electrique comportant un dispositif de 
commutation a trois positions stables selon un mode de realisation de invention et un 
circuit de commande ; 

- la figure 19 represente un schema d'un circuit de commande ; 

25 - les figures 20A, 2 OB, 20C, 21 et 23 representent des signaux de commande pouvant etre 
utilises par des circuits de commande de dispositifs de commutation selon des modes de 
realisation de Pinvention ; 

- la figure 23 represente un premier mode de realisation particulier d'une partie mobile d'un 
dispositif selon un mode de realisation de Pinvention ; 

30 - la figure 24 represente un. dispositif de commutation selon JHDLJHQ&.ds realisation de 

Pinvention comportant une partie mobile selon la figure 23 ; 




- la figure 25 represente un second mode de realisation particulier d'une partie mobile d*un 
dispositif selon un mode de realisation de Tinvention. 

DESCRIPTION DETAILLEE DE MODES DE REALISATION PREFERES 

5 

Dans un dispositif selon un mode de realisation de ^invention representer sur la figure 3, une 
premiere partie 30 de preference fixe comporte un premier element magnetique 31 et une 
premiere zone de contact 32 associee audit premier Element magnetique 31, et une secondc 
partie mobile 33 comporte un second element magnetique 34 et une seconde zone de contact 

10 35 associee audit second element magnetique 34. La dite seconde partie mobile 33 a au 
moins une premiere position stable pour maintenir un premier contact eiectrique 36 ferme 
entre la premiere et la seconde zone de contact 32 et 35 et une seconde position stable pour 
maintenir ledit premier contact eiectrique ouvert Des moyens d'actionnement 37 pouvant , 
etre notamment mamiels, electromagnetique et/ou mecaniques permettent d'agir sur la-, 

15 seconde partie mobile pour la faire changer de position. Le premier ou le second element^ 
magnetique comporte au moins une partie a aimantation permanente pour maintenir le'; 
premier contact ferme et exercer une pression de contact entre la premiere et la seconded 
zones de contact. La pression de contact est exercee par une attraction magnetique entre le £ 
premier et le second elements magn6tiques lorsque la partie mobile est dans sa premiere . 

20 position stable ou le premier contact 36 est ferme. Par exemple, le second element 
magnetique peut etre un aimant 38 dispose' sur la partie mobile 33, le premier element 
magnetique 31 pouvant etre realise en materiau magnetique, par exemple en fer doux. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, la premiere partie 30 comporte un troisieme 
25 element magnetique 39 pour maintenir la seconde partie mobile 33 dans la seconde position 
stable. Un second aimant 40 dispose sur la partie mobile assure le maintien dans la seconde 
position stable par une attraction magnetique exercee avec le troisieme element magnetique 
39. Le dispositif commutation peut comporter un second contact eiectrique 41 comportant 
une troisidme zone de contact 42 associe, au troisieme element magnetique 39 et une 
30 quatrieme zone de contact 43 sur la partie mobile 33. 
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Avantageusement, les aimants permanents sont disposes a proximity des zones de contact 
pour assurer une bonne pression de contact. De preference la partie k aimantation 
permanente ou l'aimant permanent ont une induction magnetique superieure k 1 tesla avec 
un volume inferieur a 1 millimetre cube (mm 3 ) pour un courant nominal dans les contacts de 
5 Tordre de 1 ampere. Dans ce cas, un dispositif pouvant fonctionner a 10 amperes pent avoir 
un aimant inferieur a 10 mm 3 . Avec des aimants a induction superieure a 3 feslas par mm 3 , 
un dispositif de commutation aura un aimant de l'ordre de 3 mm 3 pour 10 amperes. 

De pr&terence, la partie mobile 33 a une forme allongee pouvant pivoter et comporte une 
1 0 zone de contact et un aimant permanent a chaque extremite. 

Par exemple, pour constituer un commutateur inverseur k deux contacts, dans un dispositif 
de commutation selon un mode de realisation de l'invention, la premiere partie 30 comporte 
. le premier Element magnetique 3 1 associe a une premiere zone de contact 32, et un troisieme 

15 element magnetique 39 associe k une troisieme zone de contact 42, et la seconde partie 
mobile 33 comporte une seconde zone de contact 35, vers une premiere extremite, destinee k 
etre en contact avec la premiere zone de contact 32 de la premiere partie, et une quatrieme 
zone de contact 43, vers une seconde extremite, destinee k etre en contact avec la troisieme 
zone de contact 42 de la premiere partie. Dans une premiere position stable de la partie 

20 mobile, la premiere et la seconde zones de contact 32 et 35 sont maintenues pour former un 
contact ferme et la troisieme et la quatrieme zones de contact 42 et 43 forment un contact 
ouvert, et dans une seconde position stable de la partie mobile, la troisieme et la quatrieme 
zones de contact 42 et 43 sont maintenues pour former un contact fermd et la premiere et la 
seconde zones de contact 32 et 35 forment un contact ouvert. La premiere, la seconde, ia 

25 troisieme et la quatrieme zones de contact sont reli6es electriquement a bomes de 
raccordement electriques k travers des conducteurs electriques et/ou le mat&iau magnetique 
des Elements magnetiques. Utilisation des elements magnetiques associ£s a une fonction de 
conduction electrique permet de rSduire le volume du dispositif de commutation. Par 
exemple, les elements magnetiques peuvent etre associes k des conducteurs electriques dans 

30 un mcme element ou etre utilises eux-memes comme conducteurs. Ainsi, un element 
magnetique peut avoir deux types de fonction, avantageusement, des fonctions de type 
magnetique pour le maintien dans une position stable et pour exercer une pression de 
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contact, et des fonctions de type electrique pour le contact electrique avec la partie mobile et 
pour la' conduction Electrique entre des bomes de connexion et ledit contact. 

Dans le mode de realisation de la figure 4, les parties a aimantation permanente sont sur les 

5 elements magnetiques de la premiere partie. Ainsi, la premiere partie comporte un premier 
conducteur electrique 45A et un premier element magnetique comportant un premier aimant 
46 dispose a cote du conducteur 45 et k proximite de la premiere zone de contact 32. Pour 
ameliorer le basculement du commutateur et assurer une seconde position stable, la premiere 
partie comporte un troisieme element magnetique comportant un second aimant permanent 

10 47. Dans le cas d ! un commutateur inverseur, le second aimant 47 est dispose k cote d ! un 
second conducteur 45B a proximite de la troisi&me zone de contact 42. De preference les 
aimants permanents 46 et 47 sont disposes en anneau autour des conducteurs respectivemeht 
. 45A et 45B. Dans ce cas, la seconde partie mobile comporte un second element magnetique 
49 vers les deux extremit^s associes aux zones de contact 35 et 43. Le second element 

15 magnetique 49 peut etre constitue d'une seule pi£ce allant de la premiere a la seconde.* 
extremit^s et couvrant les deux zones de contact 35 et 43. Avantageusement, element 
magnetique 49 peut etre realiser majoritaire dans un materiau magnetique, par exemple dui 
fer, et avoir un traitement de surface particulier dans un autre materiau pour les zones de£ 
contact Le mode de realisation de la figure 4 montre un dispositif d'actionnement manuel 

20 pour actionner la partie mobile 33 et la faire changer de position stable. 

Dans le mode de realisation de la figure 5, la seconde partie mobile 33 comporte un premier 
aimant permanent 51 vers la premiere extr£mit6 pour cooperer avec le premier element 
magnetique 31 de la premi&re partie et un second aimant permanent 52 vers la seconde 
25 extr&nite pour cooperer avec le troisi&me element magnetique 39 de la premiere partie. 

Le dispositif de la figure 5 comporte des moyens d'actionnement eiectromagnetique 
comportant une premiere bobine eiectromagnetique 53 enroul£e sur le premier element 
magnetique 31 de la premiere partie pour agir en attraction ou en repulsion sur le second 
30 ei&nent magnetique de la seconde partie mobile 33 et effectuer un changement d'etat stable 
de ladite partie mobile. Dans ce mode de realisation, les moyens d'actionnement 
eiectromagnetique comportent une seconde bobine eiectromagnetique 54 enroulee sur le 
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troisieme element magnetique 39 de la premiere partie pour agir en attraction ou en 
repulsion sur au moins un second element magnetique de la seconde partie mobile et pour la 
faire changer d'etat stable ladite seconde partie mobile. Ainsi, la bobine 53 et Telement 
magnetique 31 coop&rent avec Vaimant 51 et la bobine 54 et le 1'element magnetique 39 
5 coop&rent avec Paimant 52 pour faire changer d'6tat la partie mobile 33. Dans une premiere 
position les zones de contact 32 et 35 forment un contact fermS alors que dans une seconde 
position les zones de contact 32 et 35 forment un contact ouvert et les zones de contact 42 et 
43-forment-un-contact-feFm4 __ 

10 Par exemple, la premiere et la seconde bobines dlectromagnetiques 53 et 54 sont 
commandees par des impulsions electriques pour g6n6rer des champs magnetiques inverses 
effectuant une repulsion et une attraction et faire changer la position stable de la seconde 
partie mobile entre une premiere et une seconde position stable. 

15 Dans le mode de realisation de la figure 5, le dispositif de commutation comporte aussi des 
moyens de maintien 55 pour maintenir la partie mobile 33 dans une troisieme position stable 
dans laquelle le contact 36 form6 par la premiere et la seconde zones de contact 32 et 35 et 
le contact 41 forme par la troisieme et la quatrieme zones de contact 42 et 43 sont ouverts. 

20 Avantageusement, les moyens de maintien comportent un 616ment de support 56 en forme 
de meplat ou de butee disposes sur la premiere partie pour recevoir un premier cote 57 de la 
seconde partie mobile 3T^^e¥moySis de pression pour maintenir une zone centrale S9 
de la seconde partie mobile contre T616ment de support. Par exemple sur la figure 5, Les 
moyens de pression sont constitues par un ressort 

25 

Sur la figure 6, les moyens de pression sont constitues par un troisieme aimant permanent 60 
dispose sur la partie centrale de la partie mobile et un quatrieme element magnetique 61 
disposes sur TSlement de support. Pour actionner seconde partie mobile et la mettre dans sa 
troisidme position stable ou les deux contacts sont ouverts, la premiere et la seconde bobines 
30 electromagnetiques sont commandees par des impulsions electriques g6nerant des^champs . 
magnetiques de meme sens effectuant deux repulsions. 
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Dans le mode de realisation de la figure 7, des moyens d'actionnement manuel ou m<§canique 
50 agissent sur la seconde partie mobile pour la faire changer d'etat stable. Lorsqu'elle est 
dans sa troisieme position, Taimant 60 coopere avec le quatri&ne 61ement magn&ique 61 
comportant de preference un m6plat pour maintenir la partie mobile. Dans cette position 
5 stable, les zones de contacts 35 et 43 de la seconde partie mobile ne sont pas en contact 
61ectrique avec les zones de contact 32 et 42 de la premiere partie. 

Les figures 8, 9 et 10 montrent un dispositif de commutation comportant un actionnement 
par des bobines 61ectromagnetiques et un element d'actionnement manuel 50. Ainsi deux 
10 moyens d'actionnement permettent des changer la position de la partie mobile 33. Sur la 
figure 8, la partie mobile est dans sa troisieme position stable ou les contacts 36 et 41 sont 
ouverts. 

Sur la figure 9, le premier contact 36 est ouvert et le second contact 41 est ferm6 par une. : 
15 action sur Telement d'actionnement manuel 50 ou par des impulsions Slectriques sur les^ 
bobines electromagn&iques. Dans ce cas, la bobine 53 a 6t6 commandee pour agir en,* 
repulsion sur Taimant 51, et la bobine 54 est commandee pour agir en attraction sur raimant^ 

52. <i 

20 Sur la figure 10, le premier contact 36 est ferme et le second contact 41 est ouvert par une 
action sur l'el&nent d'actionnement manuel 50 ou par des impulsions electriques sur les 
bobines electromagnetiques. Dans ce cas, la bobine 54 a 6t6 commandee pour agir en 
repulsion sur Taimant 52, et la bobine 53 est commandee pour agir en attraction sur Taimant 
51. 

25 

La figure 1 1 repr6sente un dispositif de commutation selon l'invention destin6 notamment a 
faire partie d'un appareil electrique de faibles dimensions. Le premier element magnetique 
31 et directement relier a une bome de raccordement 44 et il re9oit sur sa longueur la bobine 
61ectromagnetique de commande 53, la premiere zone contact 32 au bout de l r 616ment 
30 magnetique 31 d6passe de la bobine 53, au bout de V616ment magn&ique, l f 61ement 
magnetique 31 sert aussi de conducteur entre la zone de contact et la borne de raccordement. 
Dans cette disposition Tel&nent magn6tique 31a des fonctions magnetiques de commande 
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de la partie mobile en 6tant le noyau de la bobine 53 et de maintient de la partie mobile en 
coop6rant avec 1'aimant 51, et des fonctions de partie fixe de contact en ayant une zone de 
contact 32 et de conducteur electrique en reliant la zone 32 a la borne 44. Une telle 
realisation permet de reduire considerablement la taille du dispositif de commutation. Le 
5 troisieme Element magnetique 39 et la bobine 54, sont realises et disposes de la meme 
maniere que Mement 31 et la bobine 53. Le quatrieme element magnetique 61 peut etre 
realise de la meme maniere que le premier et le troisieme elements magn&iques 39. II 
comporte une zone de contact qui est en contact avec la partie mobile 33 et coopcre avec un 
aimant 60 dans la partie centrale de la partie mobile pour assurer une pression de contact et 
10 le pivotement de la partie mobile ainsi que son maintien en position. La partie mobile 33 
peut etre r6alisee en mat6riau conducteur tel que le cuivre avec des traitements de surface 
appropries vers les zone de contact electrique. Des aimants permanents 51, 52, et 60 
disposes vers les extremites et la zone centrale de la partie mobile 33 sont de preference 
colles ou sertis sur le materiau conducteur. 

15 

Les connections des bobines 53 et 54 et des conducteurs de contacts 45 peuvent aussi etre 
r^alisee par des picots de sortie ou des languettes 62 pouvant 6tre soud^es sur un circuit 
imprime ou recevoir des fils 61ectriques soudes ou raccordes par des cosses. 

20 Sur la figure 12, un dispositif de commutation selon la figure 1 1 est integr<§ dans un appareil 
61ectrique de coupure ou de commutation. Cet appareil electrique comporte un socle 63 en 
matenaux isolant pour recevoir "et mamtenir les oTflfSrehts"^el"ements du dispositir de 
commutation. Sur cette figure, il comporte aussi un organe d'actionnement manuel ou 50 
pour agir manuellement sur la partie ihobile. L'organe d'actionnement manuel 50 peut etre 

25 aussi un organe d'actionnement mecanique actionne notamment par un d6placement d f un 
objet, par une machine ou un mecanisme. 

La figure 13 repr6sente un dispositif de commutation a deux ou trois positions stables 
destine a etre monte notamment sur un circuit imprime ou faire partie d ! un appareil 
30 Electrique tel qu'un relais. Conducteurs. 45 de contact ainsi que les connexions des bobines 
sont termin6s par des picots ou des languettes de raccordements 62. Les conducteurs 45 sont 
directement sertis sur les 61ements magnetiques de la premiere partie. Le quatrieme element 
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magnetique 61a aussi la fonction d'elEment support 56 pour supporter la partie centrale de 
la partie fixe, notamment dans sa troisieme position stable ou les contacts sont ouverts, et 
une fonction de conducteur electrique 45. 

5 Dans le cas d T un montage en relais, des entrees 62A correspondent a des entrees de contact 
Electrique et des entrees 62B correspondent a des entrEes de commands Une premiere 
entree de contact electrique 62A est connectee a la seconde partie mobile k travers le 
quatriEme element magnEtique 61, une seconde entree de contact Electrique 62A est 
connectee a une premiere zone de contact 32 de la premiere partie a travers le premier 

10 element magnetique 31, une troisieme entrEe de contact electrique 62 A est connectee a une 
troisieme zone 42 de contact de la premiere partie a travers le troisieme element magnetique 
39, et les entries de commande 62B sont connectees a la premiere et a la seconde bobines 
electromagnetiques 53 et 54 disposees sur le premier et le troisieme elements magnetiques 
31 et 39 de la premiere partie. \ 

15 

Les figures 14, et 15 represented des vues d ! un relais selon un mode de realisation^ 
invention comportant un dispositif de commutation selon la figure 13. Le relais comporte^: 
un support 64, par exemple en forme de boitier, et un capot 65 refermant ledit support. Des.; 
passages disposes dans le boitier permettent de passer des entries de raccordement 
20 electrique 62. La figure 14 montre une vue EclatEe des elements dij dispositif de 
commutation. Le relais montE est reprEsente sur la vue de la figure 1 5 ou les elements sont a 
leur place. Cette vue montre des avantages de l'invention, en particulier la reduction de place 
et de volume permis par une telle disposition. Le groupement de fonctions Electriques et 
magnetiques dans un meme element, permet d'atteindre ces avantages. 

25 

Le relais des figures 13, 14 et 15 peut etre un relais a deux positions stables ou k trois 
positions selon le mode de commande des bobines 53 et 54. La premiere et la seconde 
bobines sont commandees en attraction et repulsion pour etablir un contact Electrique et en 
double repulsion pour ouvrir les deux contacts. 

30 

La figure 16 reprEsente schEma d f un appareil Electrique comportant un dispositif de 
commutation selon un mode de rEalisation de Vinvention et un circuit de commande 70. 
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Uappareil Electrique comporte une premiere entree 71 de contact Electrique connectee a la 
seconde partie mobile 33, et une seconde entree 72 de contact electrique connectee a une 
premiere zone de contact 32 de la premiere partie k travers le premier element magnetique 
31, et une troisieme entree 73 de contact Electrique connectee a une troisieme zone de 
5 contact 42 de la premiere partie a travers le troisieme element magnetique. Le circuit de 
cominande 70 est connectE a une premiere et une seconde bobines ElectromagnEtiques 53 et 
54 disposees respectivement sur le premier et le troisieme Element magnetique 31 et 39 de la 
- - premiere -partie*- Dans le mode de- rEalisation^de la figure 16, les bobines- 53 et--54 sont- - 
connectees en serie pour commander le deplacement de la partie mobile en attraction et 
10 repulsion. La partie mobile 33 peut comporter des aimants dans le materiau qui la compose. 
Des moyens d'actionnement rnanuels ou mecaniques 50 peuvent agir aussi sur la seconde 
partie mobile pour la faire changer d'etat stable. Le circuit de commande 70 comporte des 
entrees de commande 74 pouvant recevoir des signaux de commande. 

15 Les signaux de commande appliques sur les entries de commande 70 peuvent Stre 
notamment des signaux de polarisation, des signaux de duree d'impulsion et/ou des signaux 
de nombre d'impulsions. 

Sur le schema de la figure 17, les bobines 53 et 54 sont connectees avec le circuit de 
20 commande aux entrees 74. Sur ce schema, Tappareil re?oit alors des signaux de commande 
sous forme ^impulsions electriques fournies par un bouton poussoir 75 connectees entre les 
entrees 7Tet \j^~soufcen 'alimentation electnque"76, par" exempie un feseau de distribution 
electrique. Le circuit de commande peut agir sur les bobines en commandes simples 
d'interrupteur ou de commutateur telecornmande ou, par exempie en fonctions plus 
25 complexes telles que des fonctions de telerupteur, de retardateur, ou de minuterie electrique. 

La figure 18 represente un schema d'un appareil electrique comportant un dispositif de 
commutation a trois positions stables tel que celui qui est decrit pour les figures 8 a 10 et un 
circuit de commande 70. Les bobines 53 et 54 sont connectEes au circuit de commandes 
.30. _ pourpouvoir etre commandoes en attraction et repulsion pour etablir au moins un contact 
Electrique 36 ou 41 et en double repulsion pour ouvrir lesdits contacts Electriques. Un 
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aimant 60 et un quatri&ne 616ment magnetique 61 permettant de maintenir la partie mobile 
en position de contacts ouverts. 

Sur la figure 19, un schema d'un circuit de commande raontre diff&rentes possibilites de 
5 reception de signaux de commande. Le circuit de commande 70 comporte un circuit 
d'alimentation connect6e entre des entrees d'alimentation 78 et un circuit de traitement 79. 
Le circuit de traitement 70 commande les bobine 53 et 54 en fonction de signaux de 
commande re?us notamment sur des entrees de commande 74. 

10 Le circuit de traitement 70 peut comporter aussi un circuit de telecommande connecte au 
circuit de traitement et recevant des signaux de commande fournis a travers un bus de 
communication 8 1 et/ou un recepteur de telecommande k distance. 

Les figures 20A, 20B, 20C, 21 et 23 represented des signaux de commande pouvant etre. 

15 utilises par des circuits de commande de dispositifs de commutation selon des modes de, t 
realisation de Tinvention. Sur la figure 20A un signal 90 de polarite negative peut- 
commander le circuit de commande 70 pour positionner le dispositif de commutation dans^;. 
une premiere position stable ou un premier contact 36 est etabli. Sur la figure 20B un signal • 
91 de polarite positive peut commander le circuit de commande 70 pour positionner le 

20 dispositif de commutation dans une seconde position stable ou un second contact 41 est 
etabli. Sur la figure 20C un signal 92 ayant des polarit<§s negatives et positives peut 
commander le circuit de commande 70 pour positionner le dispositif de commutation dans 
une troisteme position stable oil les contacts 36 et 41 sont ouverts notamment par des 
commandes en double repulsion sur les bobines 53 et 54. La figure 21 representc des 

25 signaux de commande 93 & duree d'impulsion, et la figure 22 reprdsente des signaux de 
commande 94 par nombre d'impulsions. 

La figure 23 reprSsente un mode de realisation particulier d'une seconde partie mobile 33 
ayant une constitution flexible pouvant Stre fix6e par un point 100 situ6 dans une zone 
30 centrale, et comporte un au poins une zone de contact 35 et/ou 43 et un aimant 51 et/ou 52 
vers au moins une extremity. La seconde partie mobile comporte une ou deux ouvertures 
vers une zone centrale pour amdliorer la flexibilite et le mouvement entre les positions 
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stables. Le corps de la partie mobile peut avantageusement etre constitue par un materiau tel 
que le laiton on racier. 

La figure 24 represente un dispositif de commutation comportant une seconde partie mobile 
5 selon la figure 23. Le point 100 de la zone centrale est fixe directement sur l f 61ement de 
support 56. Dans ce mode de realisation, la constitution flexible de la seconde partie mobile 
permet aussi de fermer simultanement les deux contacts 36 et 41. Ainsi, les contacts peuvent 

etre. ouverts ou- fermes .de mani&re. independante,. notamment par.-des- commandes — 

electromagn&iques. 

10 

Sur la figure 25, une seconde partie mobile 33 est composee d'un materiau comportant une 
partie majoritairement a aimantation permanente, par exemple un aimant longitudinal 103 
comportant des pastilles de contact a chaque extr&nite. 

15 Dans les modes de realisation decrits ci-dessus, les zones de contacts electriques peuvent 
etre realises par depots de metal appropri6 ou par l'ajout de pastilles de contact de faible 
epaisseur. Les aimants peuvent avoir des formes diverses et &tre fixes sur des parties fixes 
ou mobile des 616ments magnetiques. Les Elements magn6tiques peuvent aussi etre 
recouverts de materiau selon l f intensit6 du courant qui doit traverser les contacts. Le courant 

20 peut atteindre plusieurs amperes dans un faible volume. 

DsS ^ppareils~6tec6riques pouvant comporter uft~di^ositif~de commutation selonn'invenSbn 
peuvent etre tr^s divers, par exemple, des interrupteurs de faible ou de forte puissance, des 
disjoncteurs, des contacts auxiliaires, des contacts commandes par des mecanismes ou 
25 manuellement. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de commutation electrique comportant au moins un contact electrique 
5 pouvant etre maintenu dans une position stable par des moyens magnetiques, 

caracterise en ce qu r il comporte : 

- au moins une premiere partie (30) comportant au moins un premier element magnetique 
(31) et une premiere zone (32) de contact associee audit premier element magnetique, 

- au moins une seconde partie (33) mobile comportant au moins un second element 
10 magnetique (34) et une seconde zone (35) de contact associ<§e audit second element 

magnetique, ladite seconde partie mobile (33) ayant au moins une premiere position stable 
pour maintenir un premier contact Electrique (36) ferme entre la premiere et la seconde 
zones (32, 35) de contact et une seconde position stable pour maintenir ledit premier contact- 
electrique ouvert, et 

15 - des moyens d ! actionnement (37, 50, 53, 54) agissant sur la seconde partie mobile pour la^ 
faire changer de position, 

le premier ou le second Element magnetique comportant au moins une partie a aimantatioiu* 
permanente (38, 46, 47, 51, 103) pour maintenir le premier contact electrique (36) ferme et & 
exercer une pression de contact entre la premiere et la seconde zones (32, 35) de contact par 
20 une attraction magnetique exercee entre le premier et le second elements magnetiques (31, 
34, 38, 46, 51, 103) lorsque la partie mobile est dans sa premiere position stable. 

2. Dispositif de commutation selon la revendication 1 caracterise en ce que la premiere 
partie comporte un troisi&ne element magnetique (39) pour maintenir la seconde partie (33) 

25 mobile dans la seconde position stable. 

3. Dispositif de commutation selon Tune des revendications 1 ou 2 caracterise en ce que 
la seconde partie (33) mobile comporte au moins un aimant permanent (51, 52, 103, 104) 
dispose a proximite d f une zone (35, 43) de contact. 

30 
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4. Dispositif de commutation selon Tune quelconque des revendications 1 k 3 caract6ris6 
en ce que la seconde partie mobile est composee d'un materiau (103, 104) comportant une 
partie majoritairement a aimantation permanente. 

5 5. Dispositif de commutation selon Tune des revendications 1 ou 2 caract&ise en ce que 
la premiere partie comporte au moins un aimant permanent (46, 47) pour maintenir la partie 
mobile dans une position stable. 

6. Dispositif de commutation selon la revendication 5 caracteris6 en ce que Paimant (46, 
1 0 47) est dispose a proximity d'une zone de contact (32, 42). 

7. Dispositif de commutation selon lhane des revendications 5 ou 6 caract£ris<§ en ce que 
la premiere partie comporte un conducteur 61ectrique (45 A, 45B) et un aimant permanent 
(46, 47) dispos6 a cote du conducteur et pres d'une zone de contact (32, 42). 

15 

8. Dispositif de commutation selon la revendication 7 caract&is6 en ce que Paimant 
permanent (46, 47) est dispose en anneau autour du conducteur electrique (45A, 45B). 

9. Dispositif de commutation selon Pune quelconque des revendications 1 a 8 caract6rise 
20 en ce que la partie k aimantation permanente ou Paimant permanent (38, 46, 47, 51, 52, 103) 

ont une induction magnetique sup6rieure k 1 teslas. 

10. Dispositif de commutation selon lHane quelconque des revendications 1 & 9 caract6ris6 
en ce que la seconde partie mobile (33) a une forme allongee pouvant pivoter et comporte au 

25 moins une zone de contact (35, 43) et une zone ^attraction magnetique vers au moins une 
extremite. 

11. Dispositif de commutation selon la revendication 10 caracterise en ce que la seconde 
partie mobile (33) comporte au moins une zone de contact (35, 43) et un aimant permanent 

30 (5 1 , 52) a une premiere extremite et a une. seconde extr&nite. 
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12. Dispositif de commutation selon Tune quelconque des revendications 1 a 9 caracterise 
en ce que la seconde partie mobile (33) a une constitution flexible pouvant etre fixee par un 
point (100) situe dans une zone centrale, et comporte un au moins une zone de contact (35, 
43) et un aimant (51, 52) vers au moins une extr&nite. 

5 

13. Dispositif de commutation selon la revendication 12 caracterise en ce que la seconde 
partie mobile (33) comporte au moins une ouverture (1 02) vers une zone centrale. 

14. Dispositif de commutation selon Tune quelconque des revendications 1 a 13 
1 0 caracterise en ce que : 

- la premiere partie (30) comporte le premier element magnetique (31) associe a une 
premiere zone de contact (32) et un troisi&ne Element magnetique (39) associS a une 
troisieme zone de contact (42), et 

- la seconde partie mobile (33) comporte une seconde zone de contact (35) vers une 
15 premiere extremity destinee a etre en contact avec la premiere zone de contact (32) de la- 
premiere partie, et une quatrieme zone de contact (43) vers une seconde extremite destinee a 
etre en contact avec la troisieme zone de contact (42) de la premiere partie, j\ 
dans une premiere position stable de la partie mobile, la premiere et la seconde zones de 
contact (32, 35) sont maintenues pour former un contact ferm6 et la troisieme et la quatrieme 

20 zones de contact (42, 43) forment un contact ouvert, et dans une seconde position stable de 
la partie mobile, la troisieme et la quatrieme zones de contact (42, 43) sont maintenues pour 
former un contact ferme et la premiere et la seconde zones de contact (32, 35) forment un 
contact ouvert. 

25 15. Dispositif de commutation selon la revendication 14 caracterise en ce que la premiere, 
la seconde, la troisieme et la quatrieme zones de contact (32, 35, 42, 43) sont reliees 
61ectriquement a des moyens de raccordement electriques (44, 62, 62A, 62B, 71, 72, 73). 

16. Dispositif de commutation selon Tune des revendications 14 ou 15 caracterise en ce 
30 que la seconde partie mobile (33) comporte un premier aimant permanent (51) vers la 
premiere extremite pour coopcrer avec le premier 616ment magnetique (31) de la premiere 
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partie et un second aimant permanent (52) vers la seconde extrdmite pour coop&rer avec lc 
troisieme element magnetique (39) de la premiere partie. 

17. Dispositif de commutation selon Tune des revendications 14 ou 15 caracterise en ce 
5 que la seconde partie mobile (33) comporte au moins un second element magnetique (49) 

vers la premiere et la seconde extremity assocte a la seconde zone de contact (35) et a la 
quatrifeme zone de contact (43), et la premiere partie comporte un aimant permanent (46) 
assocte a la premiere zone de contact (32) et un aimant permanent (47) associe a la troisieme 
zone de contact (42). 

10 

18. Dispositif de commutation selon Tune quelconque des revendications 14 a 17 
caracteris6 en ce qu'il comporte des moyens de maintien (55) pour maintenir la seconde 
partie mobile (33) dans une troisieme position stable dans laquelle le contact (36) forme par 
la premiere et la seconde zones de contact (32, 35) et le contact (41) forme par la troisieme 

15 et la quatrieme zones de contact (42, 43) sont ouverts. 

19. Dispositif de commutation selon la revendication 18 caracterise en ce que les moyens 
de maintien comportent un element de support (56) en forme de meplat dispose sur la 
premiere partie pour recevoir un premier cot6 (57) de la seconde partie mobile et des 

20 moyens de pression (58) pour maintenir une zone centrale (59) de la seconde partie mobile 
contre ledit element de support. 

20. Dispositif de commutation selon la revendication 19 caracteris6 en ce que les moyens 
de pression (58) sont constitu6s par un ressort 

25 

21. Dispositif de commutation selon la revendication 19 caract6ris6 en ce que les moyens 
de pression (58) sont constitues par un troisieme aimant permanent (60) et un quatrieme 
616ment magnetique (61) disposes sur Moment de support et sur la zone centrale de la partie 
mobile. 

30 

22. Dispositif de commutation selon Tune quelconque des revendications 1 a 21 
caracteris6 en ce qu'il comporte des moyens d'actionnement 61ectromagnetique comportant 
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au moms vine premiere bobine Slectromagnetique (53) enroulee sur au moins un premier 
element magnetique (31) de la premiere partie pour agir en attraction ou en repulsion sur au 
moins un second element magnetique (51) de la seconde partie mobile (33) et pour effectuer 
un changement d'etat stable de ladite seconde partie mobile. 

5 

23. Dispositif de commutation selon la revendicatiori 22 caract6rise en ce que les moyens 
d'actionnement 61ectromagnetique component au moins une seconde bobine 
electromagn6tique (54) enroulee sur au moins un troisieme 616ment magnetique (39) de la 
premiere partie pour agir en attraction ou en repulsion sur au moins un second element 

10 magn6tique (52) de la seconde partie mobile (33) et pour effectuer un changement d'etat 
stable de ladite seconde partie mobile. 

24. Dispositif de commutation selon la revendication 23 caracterise en ce que la premiere, 
et la seconde bobines electromagn&iques (53, 54) sont destinees a Stre commandees par des 

15 impulsions 61ectriques pour g6nerer des champs magnStiques inverses effectuant une 
repulsion et une attraction et faire changer la position stable de la seconde partie mobile (33) 
entre une premiere une seconde position stable fermant au moins un contact 61ectrique (36)* 
entre une zone de contact (32) de la premiere partie et une zone de contact (35) de I3? 
seconde partie mobile (33). 

20 

25. Dispositif de commutation selon Tune des revendications 23 ou 24 caract6ris6 en ce 
que la premiere et la seconde bobines electromagnetiques (53, 54) sont destinies a etre 
commandees par des impulsions electriques pour g6nerer des champs magn&iques de m§me 
sens effectuant deux repulsions et pour positionner la seconde partie mobile (33) dans une 

25 troisieme position stable ou les zones de contacts (35, 43) de la seconde partie mobile (33) 
ne sont pas en contact electrique avec les zones de contact (32, 42) de la premiere partie 
(30). 



26. Dispositif de commutation selon Tune quelconque des revendications 1 a 25 
30 caracterise en ce qu'il comporte des moyens d'actionnement manuels ou mecaniques (50) 
agissant sur la seconde partie mobile (33) pour la fatre changer d'etat stable. 
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27. Dispositif de commutation selon Tune quelconque des revendications 1 a 26 
caracterise en ce que la seconde partie mobile (33) a une constitution flexible pouvant etre 
fixee par un point (100) situe dans une zone central e, et comporte au moins une zone de 
contact (35, 43) et un aimant (51, 52) a deux extremity pour former deux contacts (36, 41) 
5 avec des zones de contact (32, 42) d ! 61ements magnetiques de la premiere partie, lesdits 
deux contacts pouvant etre fermes simultan6ment 

28- Dispositif de commutation selon Tune quelconque des revendications 1 a 27 
caracterise en ce qu'au moins un element magnetique (31, 39, 61) permet de conduire a 
10 travers le mat6riau qui le constitue un courant electrique destine a circuler dans (36, 41) au 
moins un contact electrique (36, 41). 

29. Relais eiectromagnetique a au moins deux etats stables comportant au moins une 
premiere et une seconde entrees de contact electrique (62A) et des entrees de commande 

15 (62B), 

caracterise en ce qu'il comporte au moins un dispositif de commutation selon Tune des 
revendications 1 h 28, la premiere entree de contact electrique etant connectee a la seconde 
partie mobile (33), la seconde entree de contact electrique etant connectee a une premiere 
zone de contact (32) de la premiere partie, et les entrees de commande (62B) etant 
20 connectees a au moins une premiere bobine eiectromagnetique (53) disposee sur au moins 
un premier element magnetique (3 1) de la premiere partie. 

30. Relais selon la revendication 29 caracterise en ce qu'il comporte au moins une seconde 
bobine eiectromagnetique (54) connectee aux entrees de commande (62B) et disposee sur au 

25 moins un troisieme element magnetique (39) de la premiere partie. 

31. Relais selon Tune des revendications 29 ou 30 caracterise en ce qu'il a au moins trois 
etats stables et comporte une troisieme zone de contact (42) connectee a une troisieme entree 
de contact et des moyens (60, 61) pour maintenir la seconde partie mobile (33) dans une 

30 troisieme position stable ou les contacts eiectriques entre la premiere, la seconde et la 
troisieme zones de contact (32, 35, 42) sont ouverts, la premiere et la seconde bobines 
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electromagn&iques (53, 54) etant destinies a etre commandees en attraction et repulsion 
pour etablir un contact electrique et en double repulsion pour ouvrir les contacts. 

32. Appareil Electrique comportant au moins une premiere et une seconde entree de 
5 contact Electrique (71 , 72), caracterisE en ce qu'il comporte : 

- au moins un dispositif de commutation selon lHine des revendications 1 a 28 a au moins 
deux positions stables, la premiere entree de contact Electrique (71) etant connectee & la 
seconde partie mobile (33), la seconde entrEe de contact electrique (72) etant connectee a 
une premiere zone de contact (32) de la premiere partie, et 
10 - un circuit de commande (70) connectE a au moins une premiere bobine electromagnetique 
(53) disposee sur un premier element magnEtique (3 1) de la premiere partie. 

33. Appareil electrique selon la revendication 32 caracterise en ce que le dispositif de. 
commutation comporte au moins une seconde bobine electromagnetique (54) connectee au 

1 5 circuit de commande (70) et disposee sur au moins un troisieme ElEment magnEtique (39) de 
la premiere partie. V 

% 

34. Appareil electrique selon Tune des revendications 32 ou 33 caractErisE en ce que 1^ 
dispositif de commutation a trois etats stables et comporte une troisieme zone de contact 

20 (42) connectee a une troisieme entree de contact (73) et des moyens pour maintenir la 
seconde partie mobile (33) dans une troisiEme position stable ou les contacts Electriques 
entre la premiEre, la seconde et la troisieme zones de contact sont ouverts, la premiere et la 
seconde bobines ElectromagnEtiques (52, 53) etant destinees a etre commandees en 
attraction et repulsion pour etablir au moins un contact Electrique et en double repulsion 

25 pour ouvrir les contacts. 

35. Appareil electrique selon Tune quelconque des revendications 32 a 34 caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens d f actionnement manuels ou mecaniques (50) agissant sur la 
seconde partie mobile (33) pour la faire changer d'etat stable. 

30 
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36. Appareil electrique selon Tune quelconque des revendications 32 a 35 caracterise en ce 
que le circuit de commande (70) comporte au moins une entree de commande (74) pouvant 
recevoir des signaux de commande. 

5 37. Appareil Electrique selon la revendication 36 caracterise en ce que les signaux de 
commande appliques k Pentree peuvent etre des signaux de polarisation (90, 91, 92), des 
signaux de durEe d'impulsion (93) et/ou des signaux de norabre d'impulsions (94). 

38. Appareil electrique selon Tune quelconque des revendications 32 a 37 caracterise en ce 
10 que le circuit de commande (70) comporte au moins une entree de telecommande (81) par 

bus de communication pom* recevoir des signaux de commande. 

39. Appareil electrique selon Tune quelconque des revendications 32 k 38 caracterise en ce 
que le circuit de commande comporte des moyens de reception (80, 82) de t£16commande a 

1 5 distance pour recevoir des signaux de commande. 

40. Appareil Electrique selon Tune quelconque des revendications 32 a 39 caractErisE en ce 
que le circuit de commande comporte des moyens de traitement (79) pour traiter des signaux 
de commande et commander les bobines electromagnetiques en fonction desdits signaux. 

20 

41. Appareil Electrique selon la revendication 40 caractErisE en ce que les moyens de 
traitement (79) effectuent des fonctions de telerupteur, de miriuterie et/ou d'interrupteur 
commandE. 
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